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Tratamiento descentralizado de aguas residuales 

GEISA



ÁLos sistemas descentralizados de tratamiento de aguas residuales

(SDT) pueden proveer un tratamiento adecuado de las aguas residuales 

domiciliarias prescindiendo de costosas obras de transporte.

ÁPueden generar un importante ahorro potencial de agua potable si los 

efluentes tratados son reutilizados para riego. 

ÁA pesar de estas ventajas, los SDT frecuentemente son considerados 

como una solución a corto plazo para el tratamiento de aguas 

residuales, tanto por los usuarios como por los organismos oficiales de 

gestión.
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Funcionamiento y 

alternativas



COHIFE

Elementos de 

utilidad
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Funcionamiento y 

alternativas



Biogás

UASB

Pozo absorbente
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Rotoplast La Lucinda

Alternativas y funcionamiento
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Rotoplast La Lucinda

Alternativas y funcionamiento
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Parameters Units Discharge standards 

Ordinance 10438/00 Resolution 011/01 

pH   5.5 ï 10 6.5 ï 10 

Setlleable Solids (10 minutes) mL/L 0.5 Absent 

Setlleable Solids (2 hours) mL/L 5.0 Ò 5.0 

COD mg/L 200 Ò 500 

FC MPN/100 mL 2000 Ò 2000 

 

Parámetros de volcamiento en suelo 

para efluentes

Funcionamiento y 

alternativas

GEISA



Variable DS (1) DS (2) S N µ SD Minimum Maximum C 

pH 5.5-10 6.5-10 

A 5 7.75 0.56 7.32 8.53 ǒ 

B 8 7.58 0.33 7.05 8.18 ǒ 

C 11 7.45 0.34 7.00 8.00 ǒ 

COD (mg/L) 

 

 

200 

 

Ò 500 

A 5 521.6 280.0 208.0 814.0 ƺ 

B 8 227.0 151.8 48.0 446.0 ǒ 

C 11 188.7 98.6 55.0 392.0 ǒ 

Setlleable Solids 10 

minutes (mL/L) 
0.5 Absent 

A 5 1.70 1.57 0.00 4.00 ǒ 

B 7 0.51 0.65 0.00 1.60 ǒ 

C 10 1.43 4.42 0.00 14.00 ǒ 

Setlleable Solids 2 
hours (mL/L) 

5.0 Ò 5.0 

A 5 1.80 1.52 0.00 4.00 ǒ 

B 6 0.95 1.05 0.00 2.50 ǒ 

C 10 1.60 4.71 0.00 15.00 ǒ 

TC (MPN/100 mL) --- --- 

A 4 5.08x108 4.07x108 2.40x108 1.10x109 ƺ 

B 8 1.01x108 9.39x107 1.10x107 2.40x108 ǒ 

C 9 9.60x107 1.32x108 2.90x105 3.90x108 ǒ 

FC (MPN/100 mL) 

 

 

2000 

 

Ò 2000 

A 4 5.08x108 4.07x108 2.40x108 1.10x109 ƺ 

B 8 8.72x107 9.99x107 2.80x106 2.40x108 ǒ 

C 9 8.90x107 1.36x108 3.50x104 3.90x108 ǒ 

 

A = 521 mg/L DQO

B = 227 mg/L DQO

C = 189 mg/L DQO
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alternativas
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ÁLa cámara séptica como único tratamiento, no es un 

tratamiento suficiente!!

ÁLos sistemas tipo ñCò (m§s complejos) más cerca de cumplir 

la norma 

ÁTODOS tienen efluentes con alta carga bacteriológica

ÁIncluso en sistema ñCò, hay que tener recaudos para reúso en 

riego 

ÁEs necesario estudiar dónde y en qué contexto pueden ser 

utilizados estos sistemas en forma segura

Á¿Quién es el responsable del saneamiento descentralizado?

Funcionamiento y 

alternativas
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TEXTURA

INFILTRACIÓN

VULNERABILIDAD

TAMAÑO MÍNIMO 

DE LOTE?

¿NORMATIVAS?

¿REQUERIMIENTOS?

SUPERFICIE

Propuestas



Manual sistemas 
descentralizados 

(EE.UU)

¡Ya está todo 
inventado!!!!

GEISA

Propuestas



La Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos 

(EPA) reconoce que los sistemas de tratamiento ñin situò, si 

están bien planificados, construidos y controlados, pueden 

ser considerados como componentes permanentes de la 

infraestructura de tratamiento de aguas residuales.

GEISA

Propuestas
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Código de 
prácticas 
(Irlanda)

¡Ya está todo 
inventado!!!!

Propuestas



ñEl pozo absorbente NO es un método 

aceptable para tratar efluentes de 

C§maras S®pticaséò

GEISA

Propuestas



30

Propuestas



Propuestas



Propuestas



PiiT

GEISA
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A) Textura del suelo 

B) Vulnerabilidad del acuífero

C) Distancia a cloacas

D) Distancia a cuerpos de agua

E) Tamaño del lote (Densidad)

Sistema de soporte a la decisión

Sujetos a 
planificación

No 
modificables

GEISA

Propuestas



GEISA

Propuestas
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Propuestas

(Viabilidad) 
Alta
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Baja
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TEXTURA DEL SUELO 

Franco

Franco limoso
Franco 

arenosa

Franco 

arcillosa

Arenosa

L1 L2 L3 B4

M1 M2 M3 M4

H1 H2 H3 H4

B5

M5

H5

Arcillosa 

L4 L5
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Propuestas

(Viabilidad) 



Propuestas

(Viabilidad) 



Propuestas

(Viabilidad) 

Esta realidad no se 
puede modificar



Å Altísima permeabilidad suelo
Å Sin planificación urbana

Å Sin control sistemas de tratamiento 

Planificación



Propuestas

(Viabilidad) 

¿Esto habilita a gestión 
descentralizada?

Respuesta: s², peroé
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Å Tamaño lote como limitante (200 m 2)
Å Cámaras sépticas pequeñas
Å Pozos absorbentes contiguos

Propuestas



Lotes menores a 4000 m2 con alto riesgo 

por densidad de sistemas de tratamiento

GEISA

Propuestas
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Lotes entre 4000 y 2000 m2 con alto 

riesgo por densidad de sistemas de 

tratamiento descentralizado

Propuestas
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TEXTURA

INFILTRACIÓN

VULNERABILIDAD

TAMAÑO MÍNIMO 

DE LOTE?

¿NORMATIVAS?

¿REQUERIMIENTOS?

SUPERFICIE

Propuestas   



Planificación y toma de decisión  

Red cloacal 
disponible

Tratamiento 
centralizado o 

en Cluster

Urbanización SI

Factores 
ambientales

Vulnerabilidad
del acuífero

Textura del 
suelo

Baja

Media

Alta

Factores de 
planificación

Tamaño lote

Adecuada

Inadecuada

Tratamiento 
descentralizado

Proyecto red 
cloacal

Viabilidad

NO

Lotes pequeños

Lotes + 1000 m 2



Herramienta de toma 

de decisiones a nivel 

país

Organización panamericana 
de la Salud (OPS)

Dirección Nacional de Agua 
y Saneamiento (DNAyS)



Alta

Media

D
E

N
S

ID
A

D

TEXTURA

Franco

Franco limoso

Franco arenoso

Areno franca

Franco-arci-aren

Franco-aren-gru

Franco-limo-gra

Franco 

arcilloso

Franco-arci-lim

Arenoso

Areno gravillosa

Arenosa gruesa

Arcillo arenoso 

B1 B2 B3 B4

A1 A2 A3 A4

B5

M5

A5

Arcilloso

Arcillo limosa 

M1 M2 M3 M4

Baja

Aptitud para Sistemas Descentralizados de Tratamiento (ASiDeT)



Aptitud para Sistemas Descentralizados de Tratamiento (ASiDeT)
Estimación de densidad

Densidad 

población (base 

World-POP)

Módulo 

habitacional 

(departamental)

Número teórico 

de viviendas por 

Ha

Más de 10 

viviendas X Ha 

Menos de 10 

viviendas X Ha 

INVIABLE VIABLE 

ÅWorld-POP
ÅFacebook
ÅGoogle



Aptitud para Sistemas Descentralizados de Tratamiento (ASiDeT)
Resultados

ÅCABA



Aptitud para Sistemas 

Descentralizados de 

Tratamiento (ASiDeT)

Planilla de inspección de sitio



Aptitud para Sistemas 

Descentralizados de 

Tratamiento (ASiDeT)

Planilla de inspección de sistemas



Requerimiento de 

tratamiento e 

inversión 

necesaria
D

E
N

S
ID

A
D

FinaMedia Gruesa

Sistemas 

especiales

Baño 

seco

CS + PA

CS + 

Humedal 

+ CI

CS + BD 

+ CI

TEXTURA DEL SUELO

V
U
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N

E
R

A
B
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ID

A
D

 D
E

 A
C

U
IF

E
R

O



Planificación (Viabilidad) 

Red cloacal 
disponible

Tratamiento 
centralizado o 

en Cluster

Urbanización SI

Factores 
ambientales

Vulnerabilidad
del acuífero

Textura del 
suelo

Baja

Media

Alta

Factores de 
planificación

Tamaño lote

Adecuada

Inadecuada

Tratamiento 
descentralizado

Proyecto red 
cloacal

Viabilidad

NO

Lotes pequeños

Lotes + 1000 m 2

Prestadora y/o 
subprestadoras
de servicio por 
redes

Propietarios como 
responsables / 
municipios como 
reguladores
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ARTÍCULO 1°: 

Definición de los 

Servicios Sanitarios

d) La colección, transporte, 

tratamiento y disposición final 

de los efluentes y

residuos producto del 

tratamiento y comercialización 

del servicio de desagües 

cloacalesé.

Marco Regulatorio para la Prestación de los Servicios

Sanitarios de la Provincia de Salta

Normativas

GEISA



Normativas

Subprestación del servicio de agua y saneamiento



Normativas


